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PSYCHOLOGIE DES ANIMAUX

par Lucien SEVE
Agrégé de philosophie,

La psychologie des animaux n’est pas seulement ’inépuisable matiére d’une littérature distrayante,

c’est une science de grande importance, et dont le développement depuis un siecle est prodigieux. Si pour.

. beaucoup elle évoque encore, avant tout, les plaisirs d’enfant que I’on prend 2 lire les récits entomologiques

de Fabre ou les livres de prix illustrés sur « le monde merveilleux des oiseaux », sa physionomie contem-

poraine est tres différente. Bien plus séricuse, mais non moins passionnante, elle est devenue 1’une des

branches maitresses des sciences biologiques et psychologiques. Ainsi, une question en elle-méme aussi

limitée que la formation des habitudes chez le rat a donné naissance, a elle seule, & une bibliographie

énorme, de centaines de titres, et souvent d’une haute technicité. Sous cette forme, elle rebute bien des

lecteurs, Pourtant, le fait méme que la psychologie des animaux ait connu un tel développement est la
preuve que, plus que jamais, elle répond a d’importantes préoccupations pratiques et théoriques.

L L’inférét de la psychologie animale

Ies préoccupations pratiques, ce sont d’abord les mille rapports que les hommes entretiennent avec
les animaux dans leur activité économique et sociale. De tout temps par exemple la pratique de 1’¢levage
a exigé la connaissance des meeurs animales. Mais alors que pendant des millénaires un élevage archaique
n’engendrait et ne réclamait qu’une connaissance toute empirique des comportements animaux, I’essor de
’économie capitaliste, en mettant au premier plan, 13 comme ailleurs, le souci de la rentabilité, a rendu
possible et nécessaire le passage du savoir et du savoir-faire populaires a 1’étude systématique de laboratoire,
3 I’approfondissement et & la rationalisation des.connaissances. C’est ainsi que les grandes fermes capita-
listes d’élevage de la volaille ont un besoin économique direct de connaitre la psychologie des poules ou
des canards, ou que les grandes compagnies d’exploitation agricole sont matériellement intéressées par la -
psychologie des insectes parasites, dont la connaissance permet d’ameéliorer considérablement les'méthodes
de destruction. D’une psychologie toute intuitive du cheval de selle ou du chien de chasse, dont on trouve
si souvent les échos dans notre littérature classique, on est passé depuis le XIXe siecle a une sorte de psycho-
logie industrielle, dont une certaine poésie est exclue, et, ce qui est plus grave, qui risque de méconnaitre
certains aspects essentiels de la vie animale, mais dont on ne peut nier qu’elle a donné une impulsion consi-
dérable 2 la recherche. Ce role économique de la psychologie animale est pourtant ignoré encore dans
l?eaucoup d’exposés de vulgarisation, ce qui nuit 4 la compréhension de ses succes aussi bien que de ses !
echecs_. C’est pourquoi nous voudrions en donner un exemple convaincant, puisé chez I’'un des plus grands
connaisseurs de la psychologie des abeilles, von Frisch. Dans son remarquable ouyrage sur la vie et les -

“meeurs des abeilles, ’auteur montre quel pré&judice subissent les apiculteurs du fait que souvent des abeilles
se trompent de ruche, dans un grand rucher ou toutes les ruches se ressemblent. « C’est vraiment grave,
écrit-il, ‘1orsqu§ la reine se trompe de ruche au retour de son vol nuptial. Pour elle cela signifie la mort, et
pour sa colonie, la ruine si une nouvelle reine n’entre pas rapidement en lice. » (1). Depuis longtemps des
aplqulteurs avaient eu I’idée d’aider les abeilles 2 reconnaitre leur ruche en en badigeonnant la face anté-
ricure de couleurs différentes. Mais cette méthode empirique était loin de donner des résultats décisifs.
L’étude scientifique du probléme de la vision des couleurs chez I’abeille a permis de comprendre les raisons
de cet insucces et de trouver une solution efficace. En effet, les abeilles ne distinguent pas du tout les cou-
leurs de la méme mani¢re que les hommes. Elles sont aveugles au rouge, mais en revanche elles voient

“(1). DF Karl von Frisch, Vie et meurs des abellles, Albin Michel, 1955, p 112, : i

1 J o) b 3 ) - -‘ '



e, le blanc et le noir. « Quapgq
ne orangée, ou bien une bleye
ait évidemment pas donner de
A risch.
résultat, car pour les abeilles ces couleurs étaient les memes . e sciengﬁqu e n’est évidemment S
Cette liaison entre les préoccupations pratiques et 1a 1 lelt de permettre dans bien des cas ’étug
la seule. Une autre utilité éminente de la psychologie des ammall}éffs 15 %ependant, pour importanteg ue
indirecte de la psychologie humaine, par exemple a des fins mc dica ¢ ’essor contemporain de la psyc?qoe
soient ces considérations utilitaires, elles ne suffisent pas & explique omme tout a fait désintéressés ¢
logie animale. Bien des travaux essentiels y apparaissent au contt am:i ¢ rofitables dans la mesure oy ft
peut-&tre méme ces travaux désintéressés sont-ils en fin de compie P s Il)e champ de 1a recherche Ny o8
souci d’aboutir rapidement a des applications pratiques ne retu?CIt pas ST L e fantais-ie als
méme dans ce cas, la psychologic animale moderne ne peut pas étre COL& est aussi de la plus haute img;a-
tuite, une occupation de dilettante. Car 1’étude PSYChOIOg',q“e oS w. d’ailleurs. Le vieux débatp =
tance du point de vue philosophique. Cela non plus n'est pas nouveadi-dées entre matérialistes et icls’ur
« Vintelligence des bétes » a toujours été un élément essentiel de la lutte d1 oAl i tﬁ??-
listes. Au XVII® siecle par exemple, Descartes, en développant la théorie d et T tes ik
dire en refusant 3 1’animal toute intelligence, toute conscience, et en le con31de a s e du Omatg
naturel — son disciple Malebranche, au demeurant le plus doux,de§ hommes, on_réal SRS PS de pied 3
son chien sans s’émouvoir de ses jappements, convaincu que 1 ,amm‘al ne pouvait ressen 3ucune. dou-
leur — Descartes donnait & la fois 'impulsion 2 la tentative d’expliquer le compor temgg:t I'es animaux
d’une maniére matérialiste et scientifique, par la théorie des réflexes, mais aussi ol,)posahlt en idea LsEe.l animal
a I’homme, l’intelligence étant considérée comme le propre d’un étre dgue d une ame n‘nmaterlelle. Au
contraire La Fontaine, qui polémiquait contre les cartésiens dans son célebre Discours a Madame de Iq
Sabliere, plaidait la cause de I’intelligence animale en ces termes, aprés avoir raconté la fable des deux
rats, du renard et de I'ceuf :
Qu’on m’aille soutenir, aprés un tel récit,
Que les bétes n’ont point d’esprit !
Pour moi, si j'en étais le maitre,
Je leur en donnerais aussi bien qu’aux enfants.
Ceux-ci pensent-ils pas dés leurs plus jeunes ans ?
Quelqu’un peut donc penser ne se pouvant connaitre.
Par un exemple tout égal,
J attribuerais & 1’animal,
Non point une raison selon notre maniére,
Mais beaucoup plus aussi qu’un aveugle ressort :
Je subtiliserais un morceau de matiére,
Que I’on ne pourrait plus concevoir sans effort,
Quintessence d’atome, extrait de la lumiére,
Je ne sais quoi plus vif et plus mobile encor

Que le feu...

: : ; u. le jaun
I'ultra-violet. Les couleurs qu’elles reconnaissent bicn sont ]eul;l: v’erteJet u
un éleveur plagait les unes a c6té des autres une ruche Jaun?’e cela ne pouv
une pourpre et une violette, ou encore une rouge et un¢ noir

- . - r ’. r - r . . . b )
Ainsi, récusant Iidée cartésienne de ’animal-machine, et par 13, reprenant contre la théorie juste des

réflexes la vieille idée aristotélicienne de 1’Ame sensitive, La Fontaine mettait en revanche 1’accent, d’une

maniere matérialiste, sur la continuité qui existe "ani AL : i
Genel s L e g de I’animal & I’homme, pressentant les gnsexgnements
’ . 2 ’ yi_gr A L . ' ;
= Car c’est bien 1A qu’est tout Pintéret philosophique du probléme. Si la conception matérialiste de

ognme,est exacte, Ia psychologie des animaux doit nous montrer comment, chez les especes animales
douces d’un systeme nerveux de mieux en mieux organisé, apparaissent par p’aliers des formes d’activite
psychologique qui constituent comme les soubassements de la psychologie humaine. Elle doit orter
une preuve supplémentaire, et convaincante, de I’origine animale de I’homme, Et Clest 1 s ur
laquelle Ia psychqlog,le animale, qui pourrait sembler & mille licues des passic.sns ﬁ: z r;uso;; ,p:) es
souvent au contraire I'objet des plus apres contestations entre les forces laiques et prog?:ssisl?euseg% 12 &:ct;(fn

cléricale. Dans ses chroniques du Courrier anglais, 3 la date du 18 octobre 1826, Stendhal rapporte le signi-- '

ficatif fait suivant :

sur les phénomeénes qui peuvent étre obseryé DT
- ety el Yo ¢s dans la vie de certains : Ty R
?m‘ll?ehé ];;lli‘flgz%ig;a Itslg'altc g Lll\?le facon fort spirituelle. A Ia fin de slzlllslzgttures-el‘(enf lg::élfgitl 111111-111:;1[;;?
) quoi M. Cauchy se leva et fit remarquer que 1’Aca G5 o b

honorer de i ; <
ses applaudissements ce curieux exposé de la vie animale. « Méme en admettant que

les choses qu’on vient de nous di i i
: dire soient aussi vraies i i i '
n'est pas convenable de communiquer de telles vérités auq;ls&?clegt:;? xgofausses, et
>

malheureuse Révolution a jeté I’opini i nné 1'état funeste ot notre
- A% pinion publique. De tels i At

anfﬁnnmre es: 111lte renécg}lf’n' Iis montrent trop nettement I*infl uencepéopos s o DOHE DIl UdlEy 2

°r les mechantes doctrines de :Cabanis, » (%)) °S calises physiques et ils tendent s

(2). Stendhal, Courrler anglais, Le Divan, 1935,

du XVIII® sicle. TR TN D025 ek cny e i : 3
abanis était un philosophe d’orientation matérialiste de la fin
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la ruche y ilisé

P ! est utilisée comme un ar

Siontlla}re pleine de prévention a I’égard des trav
€s chiens, Pavlov a grandement c.

aux de Payloy : c’est qu’en étudiant 1 )
. ontribué a dé lant
Pavlov a montré par exemple qu eémontrer la

) ; a psychophysiologie
SRS uuélustesse de la conception matérialiste de I’homme.
- i ] 3 & . 5 z

un moment ou la bralure ne donne plu gulicrement une brilure au repas d’un chien, il vient

! s lieu chez le chien : cacti : i
Shion s T denlon S a aucune réaction de défense, 4 aucune manifes-

P eme le prﬁler profondément sans qu’il cesse de b
q nt son repas. Le grand physiologiste anglais Sherrington, que Pavloy faisaa;re;ssegt:rttgng;?;

experience, s’écria : « | i i
2 élabora’n s :Lt lta:é;):igz :::(l)mprel}ds mam,tenant la psychologie des martyrs ! ». Les continuateurs de Pavlov
a pratique de ’accouchement sans douleur, nous ont aussi permis de comprendré

la fausseté ict bibli

i lests:rt:afi:lrlll ;’z}:llri?g;lx \;f_:l'dlct biblique : « '_l‘u er}fanteras dans la douleur ! », Par ses prolongements naturels
. (():I’)e Sltq\(lic;,nlsa c[éstychol_?gle amplale apparait donc comme une discipline de grande impor-
e CSPIIL, €n meme temps que pour des raisons pratiques, qu’elle ne cesse

%
¥ %

II. Les Méthodes .

Disons d’ 5 g Nk y ;
Ao ;?ggf% sqlégr?t‘zex; pnc}?;isr’l Sne‘cr;ﬁssalfgment tres mcomplets, des metl}odes qui onE permis ses
~ patiente et la pratique s rams. Jusqua une epoque recente, nous l'avons dit, I’observation
osigaan que empirique ¢taient les pourvoyeurs essentiels de connaissances. Sans aucun doute
: sblgnement§ precieux ont ete ainsi obtenus, et peut-étre méme y a-t-il aujourd’hui encore pour la
]s:leno; eaucoup a ap;r)rendre, des hommes de_ metier, des simples travailleurs qui vivent en contact avec
s animaux. Un hyrc récent d’un des derniers éleveurs de faucons de chasse a été remarqué par les psycho-
lqgu_es. On pourrait multiplier les exemples. Ce qu’une fermiére sait de la psychologie des vaches n’est pas
neghg%a\,blg pour le che,rchel,xr rompu aux n}éthodes dq laboratoire. Cependant, le danger inhérent a ce
gf;nrf;:1 l 0 _serva_tmns, c’est 1: anthropomorphisme, c’est-a-dire la tendance a préter aux animaux des traits
psychologiques ‘propres a ’homme, danger dans lequel est constamment tombé Fabre, dont les contes
entomologiques ont complétement égaré un philosophe comme Bergson.

{\}1 contraire, I’avénement de la psychologie scientifique des animaux date du moment ou I’on a
renoncé A se demander « ce qui se passe dans la téte » de 1’animal pour étudier, dans les conditions rigou-
reuses et avec les moyens puissants du laboratoire, le comportement des animaux, leur maniére de réagir
a des situations bien définies. Dans cette direction, des méthodes fécondes et parfois d’une admirable
ingéniosité ont été mises en ‘ceuvre, dont nous voudrions donner quelques exemples. Considérons le phéno-
mene de la fusion visuelle chez ’homme, c’est-3-dire le fait, sur lequel est fondé le cinéma, qu’au-dela
d’une certaine fréquence de succession(, de I’ordre du dixi¢me de seconde, 1’ceil humain pergoit des images
successives distinctes, non comme distinctes, mais comme une seule image continue et animée. La question
se pose.de savoir s’il existe aussi une fusion visuelle chez les animaux, et pour quelle fréquence des images.
Ce probléme a recu une solution élégante par exemple dans le cas d’un poisson combatif, le Betta splendens,
qui se prépare a la lutte.dés qu’il apercoit ’image d’un de ses congénéres. On dessine sur 'une des faces

- d’une plaque de métal la moiti¢ antérieure, et sur 1’autre face, la moitié postérieure, d’un Betta splendens,
et on fait tourner cette plaque sur elle-méme a une vitesse croissante, qu’on connait. Quand le rythme de
rotation est assez rapide, I'image des deux parties est pergue comme simultanée par le poisson qui prend
Jattitude du combat : on détermine ainsi la fréquence a Jaquelle s’opére chez lui la fusion visuelle (3).
'Autre exemple : les crevettes sont renseignées sur la direction de la force de pesanteur par des organes
sensoriels particuliers : de petites cavités sensibles dans lesquelles elles introduisent elles-mémes a chaque
mue des grains de sable. Voici comment on l’a. démontré : dans un aquarium on ne fournit aux crevettes
que de la grenaille de fer. En plagant un fort aimant au-dessus de 1’aquarium, on constate que la: crevette

“se met & nager sur le dos, 1’action magnétique, plus forte que celle de la gravitation, entrainant une inyersion

" de son sens de la pesanteur.

'Ces méthodes de comportement ont permis d’apprendre sur I‘a.psychqlogie des animaux une fqule
de choses précieuses dont on aurait pu croire naguére qu’elles taient a jamais inconnaissables, qu’il s’agisse

.

de Ja maniére dont les abeilles retrouvent leur ruche a un kilometre de distance ou du degre d’.intelhge%c'e
des singes supérieurs, Mais en méme temps, une autre methogie permettait des progres nori moins cltlon§1 1e-
rables  la méthode psychophysiologique, qui consiste a étudier les détgrmmgme:s plqltqg;qumezr ztu gbﬁswl’ Z;
iques d Tci i ilisé t souvent d’une ingeniosite e ;
iques du comportement. Ici aussi les moyens utilisés sont ent ]
gx%mple, les imI:nenses progres de 1;1 chirurgie permTttent aujourd Itéul’det trepgner u; ;ila:(,) ictlearﬁic:;sgalgz
i éci ‘ : ié it 2 ateur de courant,
6pions précises de son cerveau des~electrodqs reliées soit & un gener un
gﬁ?ergigtreurp et, aprés l'effacement du choc opératoire, de declencheir dcals.1 ’com%orteg;entt:i ;Jte;ﬁﬁnggggi
i ‘ itati ¢ i¢ i€ g istrer les phénomenes elec
Tanimal par des excitations électriques appropricecs, ou_d enregl S phen
};13?1?orre§p0ndent aux comportements naturels. Les progres de la biochimie permettent, dans le méme

esprit, d’obtenir les informations Ies plus fines par exemple sur le role régulateur des sécrétions hormonales
chez 1a poule ou des activités glandulaires chez I’araignée.

7
¥4 A

(3). Volr sur ce point Psychologie zoologigue, de H. Piéron, P.U.F., 1941, pp. 10 et 11. Ce livre rcmarquable reste un des prin-
cipaux o;lvragcs de référence en matiére de psychologie des animaux.
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; : e la simple description

Avec les méthodes de comportement, la psychologie des anlrr_lﬂ;éﬁgi‘]?%;ls modes %e réactic?n dr;_
empirique des meeurs de telle ou telle espéce a I’expérimentation S}?eiologiques on va plus loin encore -
I’animal aux sollicitations de son milieu. Avec les méthodes PSYChﬁpI y Si ue des animaux apparait comme
on plonge au cceur méme des processus matériels dont la vie psycho (l)gtczlm t de générations de naturalistes
Lexpression. Les mysteres de la ruche ou de la fommlhére’ surt I?JZCEJ%ZS hypotheses arbitraires, ont donc
se sont penchés sans grand succés et tant de philosophes on rtes pas encore tout ce que nous

v = i 5 & . ns cc 5
aujourd’hui cessé d’étre des mystéres impénétrables. Nous n¢ S2vOX. °c ©'0 o0 i yin jour. Comment une
voudrions savoir, mais nous savons déja qu’il n’est rien que nous ne p

ot St Lo : s de La Fontai
mouche voit-elle le monde ? Cette question, qui semlplfut 501entlﬁquemeﬂi)}gsﬁlzlﬁzg%}ggﬁ @ und é) cut ;1:;;
est aujourd’hui résolue, et I’on peut voir, dans le trait¢ de psy chologl_t: %ol’ho%ncllne d’acuité visuelle moyenne
saisissant : la photographie d’une rue de village telle qu’elle apparal 4 che de bonne acuité. Il est permi S’
et, & coté, la vue de la méme rue telle qu’elle apparait aux yeux d unﬁi m(}u haute idée du pouvoir de I’inte]-
de dire que la psychologie animale est I’'une des sciences qui donnent la plus

maine. : H i -
hgenceclglllendant, comme nous le disions plus haut, autant les observelltlbonri t((fl)fi:ré iﬂitce(;lrl;a Il;;::lsfoisglg’éi?e
jourd’hui dépassées par les progrés scientifiques, autant la ,rechga{che dz ah(()) R s o
sur ses gardes et peut trouver quelque chose a glaner dans lfof’“‘?nc? o tact établi dans des conditions
fessionnellement en contact avec les animaux, surtout lorsqu’il s’agit d un con da' Soloei e e ont oo
naturelles. I1 ne faut pas oublier que le laboratoire, autant et plus que 1¢tJeant Hllu;sz % n%oins,profon déméni
animaux des milieux tout a fait artificicls, dans lesquels leur compofte?dnsl;min f Sons e times e T

- U i aient ignorées, ou stim :
perturbé. Dans la mesure ol ces perturbations seraient 121 :
apparemment scientifiques pourraient étre en réalité dénués de valeur. Il’yla Ulll’le qlllmtzraiur:; ;11 Shr;nzﬁz, des
chercheurs américains avajent réussi, par la méthode des électrodes, a déclencher clectriq Z un

chat un comportement émotif apparemment identique & celui qui s’empare spontanement df lui lorsque,
dans des conditions naturelles, il se trouve nez 4 nez avec un gros chien. De Ia a penser que le mecanisme
nerveux de la peur chez le chat était établi, il n’y avait qu’un pas. Pourtant, la contre-épreuve du condition-
nement les fit déchanter. En faisant réguliérement précéder I'excitation électrique, qui déclenchait I’émotion,
d’un signal sonore, on pouvait s’attendre 4 ce qu’au bout d’un certain temps, le signal sonore a lui seul -
suscite le comportement de la peur : or il n’en fut rien. C’est que cette « peur électrique » de laboratoire se
distinguait sur un point essentiel de la peur naturelle : elle ne résultait pas d’un rapport réel entre'le chat et
son milieu, elle était artificiellement introduite dans la trame de son comportement, elle ne pouvait dqnc se
lier & d’autres stimulations pergues. Le probléme est par conséquent plus complexe qu’on né ’avait cru
d’abord. : ‘

Ce genre de mésaventures nous parait étre d’un précieux enseignement pour qui s’intéresse 3 la
psychologie des animaux et veut déterminer les conditions d’une bonne observation d’amateur, par exemple.
sur le plan scolaire. Deux écueils, semble-t-il, sont & éviter. Le premier, conséquence inévitable de Pimpré-
paration scientifique, est de recommencer Fabre, et de s’émerveiller naivement devant des comportements
apparents, sur le sens et la nature desquels on se méprend du tout au tout faute d’objectivité scientifique
et de connaissance des déterminismes physiologiques profonds. C’est le vice grave de la plupart des ouvrages
de vulgarisation littéraire sur la vie des abeilles, par exemple. Mais le deuxiéme écueil serait, inversement,
de sous-estimer ce que I’observation attentive et prolongée de la vie des animaux dans leur milieu naturel
peut encore nous apprendre. 1l est probable, par exemple, que ceux qui connaissent bien les pigeons voya-
geurs ont pu faire au sujet du probleme si difficile de I’orientation lointaine des remarques que la science
aurait intcrét a prendre en considération. Ici comme dans beaucoup d’autres disciplines, la recherche
des savantg et 'observation populaire ne doivent pas étre Opposées mais bien plut6t se féconder mutuel-
lement. C’était le point de vue des Encyclopédistes du XVIIIe sicle, le point de vue de Pasteur : il nous
semble conserver plus que jamais tout sa valeur. ' ; P

III. Les résultats fondamentaux

; ng&lue conclusion peut-on tirer de Ia masse d
animale 7 Avant tout celle-ci, que Ia vie psychologi ue ien,
fongtion de la vie organique,, que la : S
le vieux deb_at sur l’émq des bétes, tel que Ie concevaient Desc

(4). Pp. 98 et 99, .
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avec la reconnaissan By : 5

AT a il pl?gﬁ(;?] 1a §elrllsx(ll)xhlte, de la} conscience animales, une sensibilité et une conscience qui sont a
T O e o ePa gensxbllltcf et de la conscience humaines. Inversement, La Fontaine
Gt Tt infranchissablre amznal et hpmme, malgré les différences de nature qui les séparent
@’intelligence animale, mais o :; et quon peut légitimement parler, du moins pour des espéces supérieures,
B0 e e fﬁi—elle o Eeur ctait gle penser que cette intelligence animale ne pouvait s’expliqueé
SEnpel st ,s’expliquer < selon _ia curieuse formulf;, de « matiere subtile ». Les comportements des
i Eontainellsteont I szd ¢ purement matérialiste, disait Descartes. Cependant, rétorquait
Sembletil fant’comn: . LLS8 deux assertions sont exactes. Pour comprendre qu’elles le soient en-

prendre que I’intelligence peut s’expliqu &m ie

: : er elle-m m Arial;
Et la psychologie animale contemporaine nous y ailzle:(:lpuissamm:nt‘c ¢ maniére purement matérialiste.
D ;

?
abord, en nous montrant, dans un gran

~tel animal est la fonction de isati v m m

SOn organisation nerveuse. Observons pa i

1 ; org ; re

PIOMENET Sans preoccupation particulidre. Tout & cor S xemple un chat qui semble se

sy -onicI€. 10Ul a Coup, un oiseau s'envole devant Iui. le chat s’immobilise
g;lislgeuzrggnﬁ{l;i?: {)latte en I’air, les orreﬂles dressées, 1 ceil vigilant, prét a bondir. Il viént de faire ce qu’une
2 » Une sauterelle sont incapables de faire : il a fait attention, il s’est préparé a agir. Comment

rendre compte de cztte aptitude psycholo,giqt_le '? L’étude en laboratoire nous ’apprend de maniére convain-
me nous 1 1r}dlqu10qs pblusl haut, en disposant des électrodes enregistreuses a

cerebrale comprise. Si i

RS s on etan s le, p S1 nous faisons alors entendre 2 notre

s vibrations sonores, captées par son oreille, détermine S
at | ons 2 nt dans ses
nerfs auditifs un influx nerveux, une onde d’excitation dont nous suivons le cheminement rapide, grace a

; : : ;
n}?stqectroc_ltehs, Jusqu’ lau cerveau : le_chat entend. Faisons brusquement entrer une souris dans la cage du
chat : aussitot, nos clectrodes nous apprennent que I’onde d’excitation déterminée par les battements du

metronome ne parvient plus jusqu’a 1’écorce cérébrale : le chat n’entend plus, toute son attention est

attirée par la sour’is, et di’straite du métronome. Que s’est-il passé ? Ceci, que les nouvelles ondes d’exci-
t:a'tton nerveuse declggchees par lirruption de la souris ont en quelque sorte monopolisé ’activité de
1’écorce qerebrale, cree un barrage devant I’influx nerveux d’origine auditive, qui ne passe plus et n’est plus
par consequent percu consciemment. C’est exactement ce qui se passe chez un homme qui, pendant qu'il
assiste a une projection cinématographique captivante, cesse de ressentir un mal de dents. Ainsi nous
comprenons ce qui s’est produit lorsque le chat a fait attention a ’envol d’un oiseau : son comportement
de promeneur a été brusquement suspendu, inhibé par une forte stimulation nouvelle, en méme temps que
d’autres comportements acquis étaient alertés par la nouvelle situation. C’est tout un aspect du compor-
tement et de la conscience qui nous est expliqué en des termes pourtant purement matériels.

De lattention du chat passons par exemple a I’intelligence du chimpanzé. Un célebre psychologue
allemand, Koehler, a réalisé I’expérience suivante : au sommet de la cage d’in singe, hors de portée de
I’animal, il suspend une banane. D’autre part, il donne au chimpanzé plusieurs caisses, de dimensions
mégales, qui, empilées les unes sur les autres en pyramide stable, la plus large en bas, permettent d’attraper

. la banane. Le chimpanzé cherche en titonnant la solution. Fréquemment, aprés beaucoup de tentatives
- infructueuses, il abandonne un moment, va s’asseoir dans un coin de sa cage, en ne s’occupant apparem-
ment plus de la banane, puis, s’y remettant, trouve la solution efficace. Koehler était frappé par ce moment
" d’inactivité apparente, suivi de la découverte de la bonne solution. Pour lui, cela indiquait nettement que
le singe « réfléchissait ». Mais une telle maniére d’interpréter 1’observation, outre gu"e‘l_le ne nous z'lpp_ren‘d
rien sur Ia nature intime de cette « réfiexion », est typiquement une hypothese ideaiiste : ia théorie de
I’ « ame animale » n’est pas loin. Aussi bien ne sera-t-on pas surpris d’apprendre que Koehler était pro-
fesseur de psychologie a la Faculté de théologie de I'Université de Berlin. Reprenant la guestion de fond
en comble, Pavlov a donné des faits une explication lumineuse. Koehler prétend que le chimpanzé va
s’asseoir dans un coin pour, « penser 4 son aise ». « La seule I,ngmere‘de con}prendre ceci, rétorque Pavlov,
c’est que Koehler est un animiste acharné, qu’il ne peut se résigner a ce qu’on prenne cette ame entre ses
: ‘on I’ i "on élucide sur les chiens les lois de son fonctionnement. » (5)
mains, qu’on I’apporte au laboratoire, qu’on eluc 1 ! n 1 leliea
Que se passe-t-il en réalité ? Le singe cherche la solution en utilisant deﬁs assocnatli)ns,.t e::,_e emgﬂvelle
comportément qu’il a acquis dans le passé, et d’autres qui se forment au :.,ontactdde i1 u&tgntgut S
C’est justement ce travail, cette « pensée en action » qui constitue 1 1_nt‘e_lhgeflcl:e lu singe. dalschercher 1
n’aboutit qu’a I’échec et a la fatigue, qui déclenche la réaction d’inhibition : le slmge cesget_ ens Il
se repose. Et parce que son cerveau s’eﬁ repose, il f:){m%_plusr:gg%ellrz:t;gsﬁize qet?’ﬁs;?rci?elgue R
il trouve plus rapidement la solution. « Nous savons trcs lelll, o S oA e e A
un probléme quelconque  résoudre et qu'il n’y arrive pas. Il sufit eleuchien e e
un jour o deux pour qittil trouve la solution A yotre,avis, esiace AUE 6w SR 8 et s pe st
13 ? Nullement. Tout simplement, la fatigue avait fait entrer en scene1 i 16 21 anvlov T, e
rendu tout difficile et anéanti les réﬂe)ses. C’est la f:ho’rse la plus bana.. e. » (6). : j 11088
1 i homme. Qui d’entre nous par exemple, ayant Pnguem_en et vail
{ﬁg;?t %‘f,seﬁ;?ff ‘i;a;gfﬂfiff égﬂﬁ? {;Srgg{élne mathégatique, n’a constaté avec surprise qu’une nuit passee, il a
trouvé aisément la solution le lendemain matin ? S . : Sl fied
. Ces deux exemples, qu’on pourrait multiplier a l’mﬁnl,.momfeﬂ} C‘,a“eml‘;’::t%v?&s‘z‘egrl‘:‘ggg;cg;;
cipal de la psychologie animale scientifique. Elle prouve que la vie D,Sylgho oglqug’ivent T R
sont en fait les fonctions du systéme nerveux et de l'organisme, qu elles €n Ie¢ :

is, comment tel comportement de

-

(5). i’avlbv. Euvres choisies, Moscou, 1954. p. 579,
(6). p. 577. :



: . : : me lui-méme.
table, qui dans son principe est valable pour Ia vie psychologique et la consc:elr:(_:el;e 11-23323 de détail de
Mais il y a plus. Car la psychologie animale n’administre pas seulement qe mut I'pt'onp AR ey
cette vérité capitale, elle en donne, considérée dans son ensemble, la démonstration g : 2

comme I’écrit P. Guillaume, on ne peut pas parler en réalité¢ de « I’animal » : « z_wJourd hui ce Slflglllll?l‘
it pr e vi ’ ctraordinaire diversité des espéces animales, et de leurs apti-
parait presque vide de sens. » (7) Il y a une extraordinai > de la complexité et d Ia
tudes psychologiques. Or, lorsqu’on cherche a classer ces espces au point de vue te TR
valeur adaptative de leur activité psychologique, on est l‘:rappe_ de constater que oetde e el ST
avec celle que le biologiste propose du point de vue de I’évolution des espéces et du egle At g rlf' e
de leur systéme nerveux, et qu’elle est compréhensible a partir de lois générales. San? ou i
I'affirmation précédente non d’une maniére mécanique, mais en tenant compte de la prodig : ) S
concréte du monde vivant. Mais lorsqu’on regarde les choses dans Ie_ur ensemblt.a en ne retgl:lan que le i?ns
général de la courbe, on n’est que davantage saisi de son caractere logique, du point de vue d’une conceg dlon
materialiste et évolutionniste des étres vivants. C’est ainsi notamment que chez Ie§ animaux qui ne posscdent
pas de systtme nerveux développé et centralisé, on ne rencontre encore pour 1 essentiel que de§ Compors
tements élémentaires, faiblement coordonnés et peu susceptibles d’étre enrichis et perfectionnés grice a »
Pexpérience acquise par I'individu. Au contraire, chez les vertébrés, et de plus en plus nettemen(; au fur et a
mesure qu’on considére des vertébrés d’un niveau d’organisation nerveuse pll.}S elevp, on observe des COl’l‘.lp.Of'-
tements plus complexes comme I'intelligence pratique, une plus grande aptitude & coordonner les activités
et a les modifier dans le sens d’une adaptation plus souple et plus fine aux changements’ mcessapts du milieu.
Enfin, chez les mammiféres les plus proches de I’homme, qui possédent un cerveau développé, on note des
traits psychologiques comparables 4 ceux qui caractérisent I’enfant hun}aln Jqsqu:al’l moment ou il apprend
a parler. L’expérience, plusieurs fois répétée depuis cinquante ans, qui consiste 4 élever ensemble et della
méme maniére un enfant et un chimpanzé nés en méme temps montre que pendant toute la pren}lére_ annee,
les performances et les courbes d’évolution sont tout a fait analogues, avec d’aiHeurs’ une precocité plus
grande chez le singe. En revanche, dés que ’enfant commence & parler, le chimpanzé est définitivement
distancé. :
Mais si la psychologie animale confirme de maniére éclatante la thése de I’origine animale de I’homme
elle permet aussi de bien comprendre qu’avec I’homme, 1’évolution de la vie est arrivée 2 un tournant
capital. En étudiant cette science, on n’est pas moins frappé par tout ce qui sépare I’homme des vertébrés
supérieurs que par ce qui les unit. La main, I’outil, Ie travail, le langage, la pensée, la vie sociale — tout
cela, notamment, fait de I’espéce humaine une espéce qui ne se développe plus selon les lois de la biologie
mais selon les lois de I’histoire. Car ce sont bien Ia des traits spécifiquement humains, si du moins I’on emploie -
les mots dans un sens rigoureux. Bien des confusions sont 3 dissiper 4 cet égard. Considérons le probléme
du langage. Von Frisch a montré qu’il y avait un « langage des abeilles », en ce sens qu’une abeille est
capable, par des danses caractéristiques, d’inciter ses congeneres a aller butiner un champ qu’elle a décou-’
vert. Mais 1'emploi du mot langage pour désigner un tel comportement est terriblement équivoque. Sans
doute y a-t-il 1a une forme de communication entre les abeilles, et cela prouve que le langage n’est pas un
cadeau divin mais bien une aptitude naturelle des étres vivants. Mais entre le « langage » de ’abeille et le
langage‘humam subsistent des différences capitales. D’une part, I’abeille est tout A fait incapable d’apprendre
un systeme de signes que Iui enseigneraient ses ancétres, comme le fait-tout étre humain : il n’y a pas de
langue des abeilles. Lel_xr ’danse est 4 la ri‘gqeur comparable & ’expression spontanée des émotions chez le
S%g:r&?SEB;L:ﬂ;Sﬁggtti :nl exgris'm?n .d?s idées par l’a@ulte huma_in. D’autre part, s’il y a communication,
; e tion unilatérale : les abeqles ne repondeny rien & la « danseuse ». Il n’y a pas de dia-
rgﬁléi s%sc:d lel C‘ls:s. ?ms;, tout ce qui fait Ia p’unssancfc extraordinaire du langage humain, base de la COOpé-
S Ianga; Ezies Zbe?ﬁisospg?fpt d‘ella pensee, de 1 accumulation d’une culture, est radicalement étranger
- Ueluna lautre il y a Ia méme différence qu’entre I’'instinct primitif et I’industrie

sse, a €t€ conditionné 2 la voix t ' '
on stimule en [uj & T ! X, au ton, dux gestes
arecus déja en de semblables circo 4 a réaction conditionnée aux sanctions, aux coups qu’il

: nstances : le sentj : ; 3
le contraire, c'est ne pas comprendre oo qus ment moral de la honte n’a rien A voir la-dedans. Croire

B : y c’est qu’un : ; i 2y
origine sociale. A : » Uil sentiment moral
bétﬁ. A ly aSl?[;l; rg;t;tg;esgn?re humain avec 'animal, c’est an fond 'r::z’\rzsl?clfl ?&%&:ﬂﬂﬁg :'lélflue’d:olg
rien comprendre aux hompss ilgznr?gﬁl gec;:1 %?Irg;:fendre » les animaux qui revient tout simplemeit ane .
' manifestations de soi-di : % € recouvre pas, comme on I’ 'affli ;
sottise réacti sol-disant « amis des bétes » londoniens 3 Propos de la chi s aﬂ’hgeanp o
réactionnaire, La psychologie bos de la chienne Laika, la plus mesquine

! anim ienti i
comme ce qu’ils sont, ni plus nj moins, eta;gjsc Iz?;éﬁg;: ’l:‘g. 10 comprandis L comprendre les animaux
nous comprendre nous-mémes |

(- P. Guillaume, La psychologie animate, A, Colin, 1947, p, 206
2 3 Vs »
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IV. Un probléme capital : Jeg instincts des insectes

Donnons une idée
o P e plﬂlsus concrete de ces résultats fondamentaux en examinant I'une des questi
il fommﬂ?srs;o?ngtes_ c}e la psycholo_gie animale : celle de ’instinct des insgctes KE'Z
{}ommesé Llongtemps T servi,d’ rmltiérez ou les toiles des araignées ont excité I’émervei (
ceuvre de la providence divine, Et de fait "nce:
; e fait, instinct des i ? Cri '

Lenieasle. > fait, insectes, tel qu’on le

comme coi‘ﬁc?ggggelgzsé:;eé é‘);; le dit i 1a r a et cloriﬁrél:elrlnagrgui;%g?scient de son
e e e mala?;ag;?;‘ezesimble .mcopqpréhensible. Que le chirurgien sache comment s’y
exactement le sphex décrit par Fapre T ongoit : ’homme est intelligent. Mais que la guépe, ou plus

€ qui sortira de son ceuf. ce savoir parfai i

1 ) ait et incon-
: ¢ ! e. In i Pinsti s o5
Vinir e T et comprehensible, sauf si 1’instinct aveugle a été donné a

: = ;
A - Bt c’est toute la thase que la philosophie de Bergson a montée
Mais c’est aussi ce dont la- ie scienti
: _ a psycholo i ‘ ¢ I'inanité, Si I'insti
i e el quglys ol r%lfn ggllzn:lefggue des insectes a démontré I’inanité, Si I’instinct

At e : ; ps immédiatement parfait ? Ce probléme

53 rne’n ?parfr;.tilt-? CIJaE) 3;3;3253;1 813?113rb1a bonne raison que Pinstinct n’est ni absolument aveli)gle, ni imemStéfiri)aa}
insectes est peut-dtre un bon thaérr?:, dli?t%ri?;l;uiﬂm': POllnt- ’,Vanter la perfection stupéfiante de Iinstinct des
Nl et i e T R » Mais cela n’est pas conforme aux données (_ie I’observation,

diffusion, ce qui compense I'imprécision de 1a pigire, qu’au reste dans bieguc?ess (c):lals‘ﬁnlln?o?g ﬁ’;ta;gzmi
bilisee et r eprend son activité, I’euf du sphex fixé sur elle, et qu’elle est ensuite dévorée vivante par la larve
que dans d’autres cas la proie est tuée et qu’elle est alors consommeée sans dommage 4 I’état de cadavre,
Bref, le mystére d? Pinstinct du sphex reposait pour une bonne part sur les perfections imaginaires dont
on le parait. Or ¢ est 13 une remarque de valeur absolument générale, qu’on peut faire également 4 propos
de la forn}e des alven?les construites par I’abeille ou de Ia toile tissée par D’araignée.

T Trés souvent Imparfait, I'instinct des insectes n’est pas non plus aussi immuable et aveugle qu’on
I’a c!1t. La aussi la science a accumulé des preuves décisives du role de I’acquisition — encore que I’instinct
dqs insectes apparaisse comme beaucoup plus rigide et imperméable a 1’expérience que celui des vertébrés.
Ainsi von Frisch note que les abeilles ne se trompent pas de ruche en méme proportion 2 toutes les époques.
Elies se trompent surtout « lors des premiers vols de printemps, alors que le long repos hivernal a estompé
les souvenirs concernant 1’emplacement de la ruche, ou bien lorsque, aprés avoir essaimé, Ia colonie s’établit
d.:ans une nouvelle demeure dont il faut qu’elle apprenne & connaitre la situation. » (8) On observe également
bien des preuves de la plasticité des instincts en ce qui concerne le choix des aliments, des matériaux de
_ ' construction, des conditions d’habitat, etc... Bref, lorsqu’on dit que I’instinct aveugle est immédiatement

parfait, on profere en deux mots deux contrevérités. .

I1 n’en reste pas moins que les comportements instinctifs des insectes, pour imparfaits et plastiques
qu’ils soient jusqu’a un certain point, posent de difficiles problémes qu’il serait vain de nier. Et c’est 4 Ia
solution de ces problémes, une fois déblayées les observations déformantes et les interprétations arbitraires,
que la science s’est attaquée avec succes. Tout d’abord, il est essentiel de bien connaitre les conditions

. concrétes dans lesquelles s’exerce ’instinct des insectes, en se débarrassant de tout anthropomorphls.m’e.
C’est ainsi qu’on ne peut rien comprendre au comportement des fourmis tant qu’on n’a pas une idee
precise du role capital de 'odorat dans leur connaissance du milieu. C’est a 'odeur qu’une fourmi distingue
son nid de celui d’une autre colonie de meme espece, a ’odeur qu’elle distingue ses compagnes d?s étran-
geres. Si I’on impreégne une fourmi de I'odeur specifique des fourmis d’une autre colonie, elle n’est plus
reconnue mais attaquée par ses congéncres. De méme les pistes que suivent les fourmis sont des pistes oElo-
rantes, progressivement établies par la répétition des passages. Si I’on gratte avec un baton la surface d ux} :
mur sur lequel des fourmis suivent leur piste, on constate une interruption immédiate et durable du trafic :
tout se passe comme si, en détruisant un pont, on avait séparé les foqms des deux rives. Les rense.lgngmeﬁts
sensoriels apparaissent donc comme un premier élément d’explication des comportements instinctifs,
et parfois'méme A eux seuls ils font disparaitre des problémes apparemment difficiles. : ;

! En second lieu, il faut tenir compte, non seulemen[: de la mamf:re propre don; les 1_nsect5est son
- Tenseignés sur le milieu extérieur, et qui est souvept,a‘t cent lieues de la nétre, mais des reggllatlonslm enlllzs

de leur comportement. Ce point est capital. Considérons par exemple la division du t.ra\ial lc)ia:tns a E:c €

entre les domestiques qui nettoient les alvéoles, les nourrices qui ahment,ent le couvain, les bu m:useuvgnt
vont chercher le pollen, etc... Cette division du travall, est par excellence 'argument de pewgtqglun pe Hyent

se résigner A I'idée d’une explication maturelle de Dinstinct. Or il est maintenant bien f:i a bq_litl R

division du travail est enti¢rement déterminée par la maturation biologique, gland.ulamz, es abei tére 3

premier au dixiéme jour environ, les jeunes abeilles sont encore incapables de voler : ce dlil est past n;ysassent

elles restent a la ruche, Elles se tiennent sur les alvéoles, présgrvent le couvain du refroidissement et p

@®. p. 119.
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beaucoup de temps a ne rien faire. Puis une glande qui se trouve dans leur téte et qui sécréte un suc nutritif
se développe considérablement : c’est alors qu’elles jouent le role de nourrice. Aux environs du dixieme jour,
cette glande régresse tandis que ’abeille commence a faire de courtes sorties hors de la ruche, des vols
d’orientation, au cours desquels elle apprend a reconnaitre les lieux. Des glandes cirieres entrent en activité :
c’est la phase constructrice de la vie de l’abeille. Vers le vingtieme jour, I’abeille passe de plus en plus de
temps hors de la ruche, elle butine, elle devient pourvoyeuse. Ainsi la division du travail dans la ruche est
fondée sur la différence des ages et sur les modifications biologiques qui caractérisent chacun de ces ages.
Des remarques semblables ont été faites sur les fourmis. Plus généralement, le déclenchement des compor-
tements instinctifs peut étre rapproché du déclenchement d’un acte réflexe lorsque les conditions internes
et les stimulations externes requises sont rassemblées. s _
C’est pourquoi de nombreux psychologues estiment que le probleme de 1fmstmct des insectes n’est
pas en soi radicalement différent du probleme plus général du réflexe. Les instincts apparaissent comme
des chaines ou des systémes d’actes réflexes, dépendant des déterminismes biologiques et des stimulations
du milieu, et susceptibles de former le canevas d’un comportement qui se modifie plus_ ou moins par condi-
tionnement au contact de I’expérience. Ce qui reste & comprendre alors, c’est ’origine de ces chaines de
réflexes héréditaires, dont on ne peut nier qu’ils sont dans bien des cas d’une haute complexité et d’une
remarquable valeur adaptative, telle I’aptitude de I’araignée a construire une toile efficace pour capturer
des proies. Ce probléme est a vrai dire un probléme d’évolution des especes plus encore que de psychologie
animale, et on ne peut pas le considérer comme enticrement élucidé. Mais ce qui est d’ores et déja clair,
c’est qu’on ne peut le comprendre si ’on ne part pas de I’énorme ancienneté des insectes. C’est en centaines
de millions d’années qu’il faut compter la durée de vie de beaucoup de leurs especes, centaines de millions
d’années au cours desquelles un nombre fantastique de générations s’est succédé sans grand changement
biologique. Est-il impossible de concevoir qu’au cours de cette longue existence se soit trés lentement
accumulé un savoir-faire héréditaire, sanctionné par la sélection naturelle ? C’est impossible si 1’on nie
toute fixation héréditaire des acquisitions individuelles. Mais est-on fondé a la nier ? Nous retrouvons en
psychologie animale, au cceur méme du probléme de I’instinct des insectes, ce grand probleme biologique
qui, de Lamarck a Mitchourine et a Lyssenko, n’a cessé de se reposer. Or, comme 1’écrivait H. Piéron a la
derni¢re page de son traité de psychologie zoologique, apres avoir signalé des travaux de grand intérét sur
ces questions, « c’est faire preuve de parti pris contraire a la science expérimentale que de nier toute possi-
bilits d’une transmission favorable d’adaptations acquises dans les comportements.» () Tl=semble-donec
qu’on soit conduit & considérer que I’insecte et le vertébré représentent deux grands types de solution a
certains égards opposés aux problémes de I’adaptation : d’un co6té, chez I’insecte, dont I’anatomie et la
physiologie sont restées pour l’essentiel figées a un stade trés ancien, I’adaptation au milieu repose avant
tout sur la lente accumulation par P’espéce d’un savoir-faire inné que les individus de chaque génération
sont incapables, faute d’un systéme nerveux perfectionné, d’enrichir et de modifier largement — chez le
vertébré au contraire, fruit d’une évolution organique considérable, 1’adaptation au milieu est obtenue
beaucoup moins par des comportements héréditaires tout montés que par I’acquisition individuelle rendue
~ possible par les progrés du systéme cérébro-spinal. Le « mystére » de I’instinct des insectes repose donc,
au fond, sur la disparité biologique prodigieuse des grands groupes d’étres vivants. Et I’étude de I’instinct
des insectes, loin de nous conduire, comme le voulait Bergson, & mettre I’instinct au-dessus de 'intelligence,
nous montre au contraire 2 quel point I’intelligence humaine, fleur supréme de I’évolution de la vie, domine
]es_comportements stéréotypés de I’instinct, dont I’efficacité relative n’a pu étre obtenue que par une accumu-
lation d’une désespérante lenteur. -

%

L
eAu cour’g‘de cette breve étude, nous avons surtout insisté sur ce que la psychologie animale scienti-
fique nous a déja appris, et sur les erreurs ou les déformations intentionnelles tenaces qu’elle dissipe. Mais
il faut aussi reconnaitre que bien des problemes restent pour I’instant obscur, sans qu’on doive les considérer
comme définitivement insolubles. Ainsi par exemple des problémes de Iorientation lointaine, qui sont &
coup sar parmi les plus difficiles de toute la psychologie animale. On sait par exemple que si 1’on place une
femelle de papillon comme Ie paon de nuit sous une cloche en treillage, les males de cette espece affluent
de pres d’un kilométre  la ronde. C’est ’odorat, le fait est établi, qui les guide. Mais comment, a I'état
de ddutloq exceptionnellement €levé o les substances chimiques émises par la femelle se trouvent néces-
sairement a de telles distances, le male est-il encore capable de les percevoir ? C’est 13, dans I’état actuel des
3{10%5: un probléme sans réponse. Autre exemple : on a laché en pleine nuit, a plus de 1 300 kilometres
rém“f:zgigtfe&u Iﬁgescl}mltlalent, dix hirondelles de mer. Au bout de onze jours, trois d’entre elles avaient
e O es unsdes exemples les plus extraordinaires que 1’0o puisse donner de 1’orientation
n rélaux. ans doute cette performance est-clle en partie explicable par le role de boussole-
e mé?;lléa(rllts gg:nen.s relatlven'lent st?.bles et plus encore par le soleil, et aussi pour une
ol e e €s 111;ect10ns ad-optees, .1’01seau étant facilement capable de se r?trouvel' unc
et R L A e T de son nid et qu’il connait bien. Il reste que tout est loin d’étre explique
TP e e ayné)t e}; ologie animale garde donc tout son pouvoir émotionnel, et méme elle I'a acert
scientifique. Tl somme toute puériles d’un Fabre on est passé & une approche ventqblemgnt
que. Il y a encore eénormément A chercher, et 3 trouver, dans cette science. Mais ce qui est sur,

c’est qu’ ; ? .
co;va(.ligcg?ngedg(lmv'em rien que dans la voie méme de la science, d’une science qui constitue une preuve
: ‘ a justesse de la conception matérialiste du monde vivant. I
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